路畅卫士产品说明书
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一、产品概述
路畅卫士是一款专为道路安全防护设计的智能监测告警设备，具备在线监测、震动报警、警示联动、智能学习等多重核心功能，可广泛应用于各类路段的指示与防外损检测，有效防范道路设施破坏、车祸及相关损害事件，为道路安全管理提供全方位智能保障。设备采用市电与太阳能 + 锂电池双供电模式，适配复杂户外环境，防护等级达 IP65，能在极端温湿度条件下稳定运行，同时通过 4G 数据传输与后台实时联动，实现监测、告警、处置全流程智能化。
二、技术参数
（一）环境与物理参数
	参数名称
	具体指标

	环境温度
	工作温度：-40℃～＋80℃；供电模块工作范围：-55℃～＋80℃

	相对湿度
	0～90%(20℃)，≤90% RH，无结露；兼容 5%-100% RH 使用环境

	设备尺寸
	230*270*200mm

	设备质量
	≤5KG

	防护等级
	IP65（主体设备及防撞监测模块）


（二）供电参数
	模块
	参数指标

	供电方式
	市电 & 太阳能 + 锂电池（电池容量可选配，默认 9000mA）

	电池参数
	开路电压 14.8V，最大允许持续放电电流≥5000mA，最大脉冲放电电流 20000mA

	功耗等级
	设备整体：300mA；震动监测模块：≤10uA

	工作电源电压
	通信控制模块：1.8~3.63V；设备供电：11.6-16.8V


（三）性能与通信参数
	参数名称
	具体指标

	数据传输方式
	[bookmark: _GoBack]4G 通信&电力载波

	通信频段
	B38/39*/40/41*/34/3/1*/3*/8*

	发射功率
	12±2dBm(max)

	网络协议
	MQTT

	串口波特率
	4800-921600bps，默认 115200bps

	USB 接口
	符合 USB 1.1 规范，最大数据传输速率 12Mbps

	主控配置
	独立主控，时钟频率≥108MHz；内核：ARM® 32-bit Cortex®-M4；程序存储：256kB+64kB

	ADC 分辨率
	12bit

	震动监测参数
	量程：±2g；频率范围：12.5HZ-6.66KHZ；通信方式：中断触发、I2C 接口

	误报率
	低于 1%

	指示灯可见度
	白天≥50M，晚上≥100M


三、核心功能
（一）在线监测功能
设备可实时采集监测数据并上传至后台管理系统，管理人员通过后台即可远程查看设备运行状态、监测数据及现场情况，实现 24 小时不间断在线监控，确保对道路安全隐患的及时感知。
（二）震动报警功能
设备内置高精度震动监测模块，具备特殊震动识别能力，可精准判断监测范围内的震动是否由破坏行为引发。当检测到破坏性震动时，设备自动激活唤醒并触发报警，第一时间反馈安全威胁。
（三）警示联动功能
本地警示：设备激活唤醒后，顶部爆闪灯自动亮起，按每秒 1 次的频率闪烁，闪烁持续时间可根据实际需求灵活配置，起到现场警示、震慑不法行为的作用。
授权警示：收到后台授权指令后，设备在设定时间内启动警示灯（每秒 1 次闪烁），同时可联动选配的情报板及外放系统同步发出报警信号，扩大警示范围，提升处置效率。
（四）数据上报与配置功能
数据主动上报：在线监测数据定期主动上传，异常告警信息实时上报，确保后台及时掌握现场动态。
心跳信号配置：支持自主设置心跳信号上报频率，范围为 5-9999 分钟，可根据监测需求灵活调整，平衡监测实时性与设备功耗。
四、适用范围
本设备适用于所有路段的指示与防外损检测，内置数据关联规则算法与均值聚类算法，可精准识别道路设施破坏、车祸等各类损害事件并触发告警，广泛应用于高速公路、城市主干道、乡村公路、桥梁、隧道等各类道路场景，为道路养护、安全管理提供智能支撑。
五、注意事项
设备安装需确保防护等级不受破坏，避免进水、磕碰等影响设备性能的情况。
锂电池选型需根据实际使用环境的光照条件、监测频率合理选择容量，确保供电稳定性。
选配情报板及外放系统时，需确保设备间通信适配，按照说明书完成联动配置。
设备使用过程中，建议定期通过后台查看设备状态，及时更新固件及算法，保障功能优化升级。
安装位置应避开强电磁干扰区域，确保 4G 通信信号稳定，避免影响数据传输与指令接收。
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